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 ممخص البحث8

ا  طارنا مخدثنت نا  مخرةنا م خصرةنامخنأثر هنا   وا اةشخنا مدشث نتش خ،نااصاصخن مخنش   قن أوظم نأنن
ا  م منا  شئ نامو خنا موظامختنا عماش نت  نمننضمننا مفخهشمنا مر  ط ن   خملنا م و نمرنا  شئ ناذ حنمنن

ناا اد نا م خو ن دممنالل نع   نا ط شق خ نلاا لل  خ نا مدشث  نا   وا اةشخ نإ شه ناص   نامخ نا عماش ، نا طخا  ام
الإع خعن(ا موظامختنا عماش نمرنا م و نا ا وش ،نمشثننإوهنمنناللنهذانا دممنش مناا لللنا طخا نا عماش 

دنطخا نا   ر خئش نادرنالإم خنن  علشلنا  ذانا ع لنشم نن ا شن،ا عما ن(،نا ماش  خنم خعرةًنإ  نطخا ن  ر خئش 
مشثنأننمننأهداننا م و ،نا  خ  نا اصالنإ  ن ومش نما دام نااا لللنا مااردنا م خم نمننا  شئ نا ممشط ،ن

هذانا  مثنهانا  رعشدنت ناا  لحنا طخا ،ناا مصالنع  نطخا نوظشف نصدشق ن   شئ ن أالن   ف نمم و ،ناوةدن
  مثنهانت ن اتشرنمصدرن طخا ن دش  نلان وضب،نا  اننصدشق ن   شئ ،ن عرطنلان ؤثرنأوهنمننأ رزنمع لتنا

دراا نعم ش ن خلاا  خو ننإةراءت نا ع لنا  خمن  م و ناةمخ ش ه،نا لرضنا اصالنا  نم الن مع   نا دراا ن من
ة ناوهنن منادنام شخجن  ط شقناخصنا ط شقهنع  نم و ناخئمن مندراا نم دلناا  ل هنشداشخً،نا منا اراجن و ش

  ش انااتنع راً.ن483.955ا م و نمننا طخا نا اتشرنمخنادرينن

Abstract: The development of contemporary architecture and the impact of modern 
technology, especially with regard to environmental control systems, including solar 
systems, are among the concepts associated with the integration of the building with 
the environment through the use of solar energy, and what is related to modern 
technology to exploit and apply to buildings by integrating solar systems with 
residential building, since through this integration solar energy is exploited (solar 
radiation) And convert it directly to electric power, and in this way can generate as 
much electricity as possible to operate the building, and thus to reach sustainable 
development and exploit the resources available from the surrounding environment, 
where one of the objectives of this research is to rationalize energy consumption, and 
to obtain clean, environmentally friendly energy at the lowest possible cost, and we 
find that one of the most prominent research problems is in providing a source of 
alternative energy inexhaustible, and environmentally friendly Provided that it does 
not affect the overall shape of the building and its beauty, and for the purpose of 
reaching solutions to the problem of the study was conducted a practical study was 
conducted using a special application and applied to an existing building whose 
consumption was studied manually, and came out with the result that the need for the 
building was filled of energy and save the amount of 483.955 k w h of month. 

ا م خو نا ا وش نن–اا  لحنا رعشدنا طخا نا   ر ش نن–ا الشخنا عماش نن–ا طخا نا عماش ننمفتاحية8الكممات ال
 مدشو نا  خن-
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 المقدمة8
امختنا مة مرنا م مضر،نمشثننإمدىأص حنماضاعن رعشدناا  لحنا طخا ناا ممختظ نع  نوظخت نا  شئ ن

وش نشع لنوا  نلان أسن  خنت نمةماعناا  لحنا طخا نا    .ناادنأنناا  لحنا طخا نت ن  ششننا م خو نا ا 
اط تنا درااختناا  ماثنعاطخنم قدمخنت ن مدشدنا م خ منا رئشاش نا   ن اخهمنت ن رعشدناا  لحنا طخا نت ن

أص متنماخ  ناا  لحنا طخا نت نما  نناطخعختنا مشخةنااخص نا قطخعنا ا و نا ذينشمثلننا م خو ،نااد
الأ  رنمننهذانالاا  لحنماخ  نةاهرش ن عللندالنا  خ منامننضمو خن ش شخ.نمشثنأننط ش  نا موخخنت ننا ةزء

 ش شخنااخص نا موخطقنا صمرااش نة لنالاا  خو ن خ ادمختنا مش خوش ش نش زاشدن ع لن  شر،نااخص نت نتصلن
أاخ شبنمدشثن شئش ن ضمنن وخناةبنع شوخنالاا  خو ن ن دىا صشننامرنضرارين ضمخنن شئ نداا ش نمرشم ،ن

ن نا عماش ، نا طخا  نالأاخ شبناا ادام نامننهذي ن    ر خء، ندائم ناا ادامختن ا شد ن  خ نا عماش  مشثناننا طخا 
 ثشرةنأارىنع رن خرشخنالإواخوش ناااننور زنع  ناا ادامنا طخا ننا عماش ن مصدرن  طخا نا صدشق ن   شئ ن

ن ادامنا طخا نانا اصالنإ  نا رام نا مرارش ن  ما ادم.ت ننا م خو نا ا وش نن   ق شلنمنناا
شمرنا  خ من أزم نت نا طخا ناار فخعنأا خرهخنا ذ حنا   اثنا  شئ نا مخصلنمننإو خجنهذيننمشكمة البحث 8  - أ

نا   نلان وضبنا  اننصدشق ن نا  دش   ا طخا نا   مثنعنن دائلنأتضلن اترنا قدرنا مط ابنمننا طخا 
نا نهذي نامن نالأع  ن   شئ  ناقاط نعود نش ة   نا ذي نا مراري نالأثر نت  ناا م مث   نا عماش  نا طخا   طخاخت

ا عماش نع  نا للننا ةاينت لنا طخا نا عماش نشم ننأنن  انن دش  ن  طخاختنالأارىنا مو ة ن    ر خءن
 اشم ننالاع مخدنع ش خنت نأو خجنا طخا نا   ر ش نا مط ا  ن  م خو نا ا وش 

  من  اشصنأهداننا  مثنت نا وقخطنا  خ ش ::ننالبحث أهداف - ب
ناتقن -1 نا  دش   نا طخا  ناا ادام نطرشق نعن نا   ر خئش  نا طخا  ناا  لح ن  رعشد نمقشق  نمل ن اضر ا اصال

 أا ابنع م نم طار.
 اضرنالآ ش نا موخا  ن ممخش نا م خو نا ا وش نمننالإع خعنا عما ناأاةهناا لل هنالأمثلنمابنا مخة . -2
ن -3 نم ط  خت نا   ر خئش ن مدشد نا طخا  ناا  لح نمن ناا  ق شل نموو خ نالاا فخدة نا شفش  ن طخا  نا ا وش  ا م خو 

 ا ما دةن خ ااادنالامفارينادرنالإم خن.
 فرضيات البحث - ت

نت ن نا  ق شدش  نا   ر ش  ن خ طخا  نااا  دا  خ ن   شئ  ن  ر خئش نصدشق  نطخا  ن ا شد شم ننعننطرشقنالأ ااحنا عماش 
 ش ن خ طخا نا   ر ش نا لزم ،ناذ حنلار فخعنم دلنالإع خعنا عما ن خ موطق نا ةوا ش . زاشدنا م خو نا ا و

 حدود البحث - ث
  منا  ر شزنت نهذانا  مثنع  نمدشو نا  خن خ ةوابنا  ش  ن ع لنعخمناع  نا م خو نا    شمش ن ع لناخص.

 المنهجية المتبعة - ج
 خجنا مقخئقنا   مش ناا  م ش ن مااة  نا مع   نا مدراا . منا  خعنا مو منا اصف ،نانا  م ش  نا مشداو ،نااا و 

 المستهدفون من البحث - ح
ا م وش ن خ طخاختنا م ةددةناا طخا ننالأ خدشمش ا م مخرشانن اةهنعخم،نمرا زن ماثنا طخا نا م ةددةن،نا ة ختن

 ا عماش .
 الكممات المفتاحية - خ

ن.مدشو نا  خن  ش شخن-ا موظام نا عماش نن–ا طخا نا عماش ن
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 -الجـــــــــزء النـــــظــــري8
 الطاقة الشمسية في ليبيا 8 .0.0

نإوعخءنان    رنا طخا نا عماش نمننأهمنمصخدرنا طخا نا م ةددةن  ش شخنان ا  نا دا  نةخهدةن  طاشرنمةخ  خ
صجلن  ضنا مرا زن لأ مخثنا   مش نا اخص ن  خنا م منا ماارنا ةلرات نأانا ف   نتأنن مش نالأعج  نا عماجش ن 

اججخع نتجج نا اججو نا   جج ن مشجج ن4000-3200ا اامججد،نااججخعختنا اججطاعننا مر ججر ش ججانااتن/ا اججخع ن  م ججرن8إ جج ن
م شجخرات(ن ش ج نااتن/اجخع ناهجان5.3)103×350ا طخا نا عماش نا اجخاط نع ج نماجخم ن ش شجخناجللناجو ناامجدةن

،نانأمججدنالأااججخمنا رئشاججش ن)اش جج (ن2040مججرةن لم شججخجنا   جج ن    ر ججخءنا م اا جج نتجج ن ش شججخن  ججخم100000مججخنشفججاقن
 ججادارةن مججاثنا طخاجج نا م ةججددةنهججانااججمنا طخاجج نا عماججش ناشقججامن  قججدشمنا معججارةنا   مشجج ناا فوشجج نتجج نمةججخلنا الشججخن

اا  عجلش ش ننا عماجش ناموظامخ  جخنام خ  ج ن وفشجذنا معجخرشرنا رشخدشج نا  ةرش شج نا قشجشمنأدائ جخن مجتنا ظجراننا موخاشج 
عدادنا درااختن ماا   نا  طارنتج ن قوشجختنا الشجخنا عماجش ناموظامخ  جخنا جدرشبنا  وخصجرناجخرجنا فجرعن ا مم ش ناا 
ت نا مةخلناماجخعدةنا ط  ج نتج ن وفشجذنمعجخرشرنا  اجرجنمجنناجللناضجرن جراممن وفشجذن ةجخربنااشخاجختنتج نمةجخلن

فشججذنا  مججاثناا درااججختنتجج نا مةججخلاتنا  اصصججش ناا  ط شقشجج نا الشججخنا عماججش نام اوخ  ججخناموظامخ  ججخنااا ججراحنا و
دمججخجن قوشخ  ججخنتجج نموظامجج نالإمججدادنا طججخا ن  ش شججخن )اممججدنان  شججرج،ناوعججرنا ججاع ن ججشننا مججااطوشنن لشجج نإداججخلناا 

2009). 
 -دراسة استهلاك الطاقة بميبيا 8 .0.0

  مججرنا م ااججط،نا ججمن قاججشم خنموخاشججخنإ جج ن:نموججخخنمججخرنةججخنن قججرن ش شججخنااججطناججخملنأترشقشججخنا عججمخ  نع جج نا
موخخنم  دلنداتئن)نموخخنا  مرنا م ااطن(،نمشثنشاادنا موخخنا مخرنا ةخننن–موخخنع هنصمرااينن-صمرااي

رشجاان،ندرااج نمجخدةن)تنت ن ش شخن  ةزءنا صمرااين   لد،ناش مشزن درة نا مرارةنا  خ ش نام دلنإع خعنعما نعخ  
ش   رنا  درنتج نا طخاج ن  ش شجخنمجننأهجمنا قضجخشخن،نان(2009ا طشننلإعخدةناا ادام خنت ن وخءنا مدننا صمرااش ،ن

ا   نشةبنع  نم اذينا قرارنت نا  دشدنمننا مااارنأننش مندراا  خن  وخش ،نمشثنش   رنا ما نناا مراتقنا  خمج ن
خاخن  قدمنا ع ابنا طارهخ،ن ذ حنتاننا مجدشثنعجننا اج ننبخ  جخنمجخنشةروجخنإ ج نا  خ   ن هنا شئ نا م نا ا و نمقش

 .(2009) خ اشر،ننا مدشثنعننا  شتنا ةمشلناا لئقناالاا صخديناا  شئ 
 -استهلاك الطاقة في ليبيا 8 .0.1

ةجدنأننواج  نااج  ل هن    ر جخءنت ندرااج نمشداوشج ن  صجوشننااج  لحنا   ر جخءنتج نا قطجخعنا اج و ن  ش شجخنان
%نمججننإةمججخ  نا طخاجج نا م خعجج ،نمشججثن ججمن ازشججرنااجج  شخننع جج نعججدةنموججخطقن  ش شججخ،ن مججخنهججانماضججحنتجج ن36تش ججخن

(نا منذ حن م رتج نامصجرنا م جداتنا موز شج نالأاخاجش نا جذ حنعجددناجخعختن عجلش  خنااجدر  خنا   ر شج ن1ا ةدالن)
نش . ماخبنالاا  لحنا اواين  طخا نا   ر 

ن39307اادن منماخبنالاا  لحنا اواين  لنعوصرنمننعوخصرنا  شو ،نمشثن   نأاص نااج  لحنمجخناشم جهن
اخع /اجو ن مجخنماضجحنتج ن- ش جانااتن984اخع /او ،نت نمشنناوهناصلنأدو ناا  لحنإ  ناشم نن- ش ااات
ن(.1ةدال)

ن  
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)ا اناراض،ناعاط،نع  ،نن.س(ام ااطنالاا  لحنا اواينلأ  رنمدن)ح.انأدو اننأاص (نش شنن1ةدال)
ن(2003الط،نانموصار،ن

نا  خن ولخزينطرا  سن
ن29649ن24802ن39307نااص ناا  لح
ن2371ن1765ن984نادو ناا  لح

ن10697ن6647ن6899نم ااطنالاا  لح
 

ادن جهنعخمجلنا مااجرنا ةلراتج ن من قاشمنا ما    شننإ  نثلثنعرائحنع  نا موخطقنمابنالاو مخء،ناا مقص
أ جتننسـبهاا ذينشو م نإ شهنا ما   ح،ناا ذينناخعدنع  ن مدشدن مش نالاا  لحن  طخا ،ناا وخ من جخننأننمدشوج ن

  دنمدشو نطرا  سنت ن مش ناا  لحنا طخا ناذ حن اااع خنتج نموطقج نصجمرااش نع جسنمدشوج نطجرا  سنا ولجخزين
 ا خننت نطرا  سنهانالأ  رنا أ  نمدشو ن ولخزينثخوشخناا  خنثخ ثخنت نعجددنا ااا  شننع  نا  مر،نربمنأننعددنا

 ا ا خن.ن
 -أنماط استهلاك الطاقة في القطاع السكني 8  .0.2

 ش أثرناا  لحنا طخا نت نا قطخعنا ا و ن  دةنعااملنأهم خ:
 اتصلنا صشننمجخراًنا موخخنا ماشطرنع  نماارنا  وخء،ناش  مدنذ حنمنن اننتصلنا ع خءن خرداًنأمنداتئخً،ن

 أمنم  دلًا،ناار  خطنذ حن  صمشمنا  وخءنا مدشدنوظمناا ثمخرينأانإعلخ هن.
 .ا اضرنا ط ابرات نامدىنار فخعنم خننا  وخءنعنناطحنا  مر،ناا ذين دارينشؤثرنع  ن صمشمنا  وخء 
 أانعججاارعنامججدىنا ظججراننا  شئشجج نا ممشطجج ن خ  وججخء،ننامججخنشةججخارينمججننأ وشجج ن،نأانأعججةخرن ظ  ججهنأانطراججختن

علخ ه.    رضهن لأع  نا عماش نا أثشرنذ حنع  ناا  لحنا طخا نا لزم نأثوخءناا ادامنا  وخءناا 
 ا  ااملنالاة مخعش ناالاا صخدش :نامو خنم ااطنمةمنالأارة،نام دلنومانعددنا اج خن،نانش جأثرنااج  لحن

ا وجخ منمجننالأدااتنا   ر خئشج نا موز شج نا طخا ن م ااطندالنالأارة،ناادر  خنع  ن ممجلنأع جخءنالااج  لحن
 ا ما  ف .

 -العناصر المساهمة في استهلاك الطاقة في المباني السكنية 8 .0.3
 -التصميم المعماري 8 - أ

إنن مااججججججججججججرنا  وججججججججججججخءنا ةلراتجججججججججججج نانممشطججججججججججججهنأهمشجججججججججججج ن  شججججججججججججرةنتجججججججججججج نا جججججججججججج م من ججججججججججججخ مرارةناالإضججججججججججججخءة.ن
ا  شججججججججججخراتنا  اائشجججججججججج ناننتخ ماججججججججججطمختنا اضججججججججججراءناالأعججججججججججةخرناا جججججججججج للن   ججججججججججبنداراًنهخمججججججججججخًنتجججججججججج نصججججججججججد

%نمجججججججججججججججننااججججججججججججججج  لحنا طخاجججججججججججججججج .نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن50انن25  جججججججججججججججاشننا ظجججججججججججججججلل،ناشم ججججججججججججججججننأننشجججججججججججججججاترنمجججججججججججججججخن ججججججججججججججججشنن
(http://www.nerc.gov.sy/index.php?option=com_content&view=

article&id=90)ن
نا   نش اننا  صمشمنا م مخرينملئمن   شئ نلا دنمنن اترنثلث نم خدئنرئشا ناه ن خلا  :

 ممخش نا ما ننمجننا طقجسنا مجخرناا رشجخحناذ جحن خ  اةشجهنا ةشجدنااا شجخرنا عج لنا موخاجبنمجرنا  جزلنا ةشجدن
   ماائط.

 .اا لللنا عمسنت نا ع خءناا ممخش نمو خنت نا صشن 
 دن  مرارةنمشثنش من ازشننمرارةنا عمسنااا  خد  خنمابنا مخة نإ ش خ.ا  ازشننا ةش 
 الميكنة - ب
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مججننالأة ججزةنأانا م ججداتنأانا مخ شوججختنا  جج ن    ججرنمصججدرانلااجج  لحنا طخاجج نتجج نا م ججخو نهجج نا مصججخ شحن
نمل س.نا   ر خئش ،ناا   فخز،ناااخوختنا مشخينا   ن  ملن خ   ر خءناا ثلةختنام شفختنا  ااءناباخلاتنا 

 السموك الإنساني - ت
شاخهمنا ا احنالإواخو ن ع لن  شرنت نزشخدةناا  لحنا طخا ،نتموذنهةرنا  شئج نا ط ش شج نا مجثنعجنن

،نمشججثنعخمججلنا مااجرنا ةلراتجج نا ججذين(2005)ا موصجاري،ننا صجوخعختن  أدشجج نادمخ ججهناهجانشضججرن خ  شئجج .
عدنع جج ن مدشججدنضججرارةنأانعججدمنضججرارةناا وججخءن  ججضنالأوججااعنمججننا م ججداتنشو مجج نإ شججهنا ماجج   حنناججدنشاججخ

نا   رانموز ش .
 -الطاقة 8 تحسين كفاءة استخدام .0.4

اشقصدن  خنمةماع نا ااخئلناا  قوشختناا   وا اةشخنا م   ق ن خ م جداتناا  ة شجزاتنا ماج     ن  طخاج ن مشجثن
ةنا  ظم نمننا طخا نا   نش من زاشدنهجذينا م جداتن  جخن ؤدينإ  ن افشضناا  لحنا م داتنمننا طخا ناالاا فخد

ا ماججج   حن  طخاججج نا  وجججاعنا ااجججخئلننن مجججخن عجججملن  جججضنالأاجججخ شبنا  ججج ن جججؤدينإ ججج ن ماجججشننا  فجججخءةنا   شججج ن  وظجججخم
ناالأاخ شبنا   نشم نن ماشنن فخءةناا ادامنا طخا نمننال  خ:

 .ن ماشنن فخءةنالام راق
 .  نالاا فخدةنمننا مرارةنا ضخئ
 . ن ماشننعخملنالاا طخع

أنن ماججشنن فججخءةنااجج ادامنا طخاجج نش   ججقن خ م ججدةنا ماجج     ن  طخاجج نوفاجج خنا ججشسن خ عججاصنا ماجج ادمن  ججذين
ن.(http://www.nerc.gov.sy/index.php?option=com_content&view=article&id=90)نا م دة
 -كني وكفاءة استخدامها 8ترشيد استهلاك الطاقة في القطاع الس .0.5

ا  اةجهنا  ججخ م نومججان رعججشدنااجج  لحنا طخاجج نا  ق شدشج نا طججاشرنااجج ادامنمصججخدرنا طخاجج نا م ةججددةن،نأصجج حن
  ججدنن مقشججقن فججخءةنااجج ادامنا طخاجج نتجج نا  مججرانناع شججهنشةججبنع جج ننهججدتخنشةججبن مقشقججهن  مججخن ججخننذ ججحنمم وججخ

ا  مراوشجج نأت ججخرنا اة ججختن صججمشمش ن اججمحن  ججاتشرنا  شئجج ننا مصججممشننأننش  وججاانموججذن داشجج نا  اطججشطن  معججراعخت
ا داا شجج ناا مم شجج نا ملئمجج ن رامجج نماجج ادم نهججذانا  مججرانن خاجج ادامنأاججلناججدرنمم ججننمججننا طخاجج نااخصجج نا طخاجج ن
ا   ر خئشججج ن،ناشم جججنن مقشجججقنذ جججحنا  اةجججهن   وججج نمفجججخهشمنا طخاججج نا  دش ججج ن"ا م ةجججددة"نا  ججج ن اججج ادمن  ا شجججدنا   ر جججخءن

اجخعدةنتج ن جاتشرنا  شئج نا داا شجج نا ةشجدةنمجننمشجثنا   اشج نا ط ش شجج ناا رامج نا مرارشج ن ةاجمنالإواجخنن،ناشججر  طن  م
 : خلآ   رعشدناا  لحنا طخا ن  دةنعااملناهشخن

 رعشدناا  لحنا طخا ن خ  صمشمنا م مخري  
 .رعشدناا  لحنا طخا ن خلأة زةناا وظمناا م دات  
 ا و ن خلإواخننا ذينشا ثمرنأانشا ن. رعشدنا طخا نت نا قطخعنا  

 -تحديد أولويات ترشيد استهلاك الطاقة وتحسين استخدامها في القطاع السكني 8 .0.6
 ا  زلنا مرارين  للننا اخرة ن  ما ن. 1
 اا ادامنأة زةنإضخءةنذاتن فخءةنعخ ش . 2
 (2009) خ اشر،ننالإدارةنا  فؤةنلاا  لحنا طخا نت نا قطخعنا ا و . 3

 الخلايا الكهروضوئية ) الخلايا الشمسية(8 0.7 
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ا الشججخنا عماججش نهجج نو ججخئطنالإ   راوشجج ناججخدرةنع جج ن ماشججلنالإعجج خعنا عماجج نإ جج ن شججخرنماجج مر،نم  مججدةنتجج ن
عم  خنع  نظخهرةنا فا تنضائ ناأالنمننلامظنهذينا ظخهرةنهانا  خ منا فرواج نهوجرين ش جرلناجو ،ن مجخنلامجظن

إننا زشخدةنت نا  شخرنا   ر خئ نش  مدنع  نطالنا ماة ن  ضاءننإلانأننا  عخننهجذينا ظجخهرةنتج نا ةاامجدننأشضخ
من اااججط نا  ججخ مشننادمججزنادشجج ،ناا ججذين   ججهن صججوشرنأالنا شجج نعماججش نمججننعوصججرنا اججش شوشامن1876 ججخنناججو ن

ا خوجتنهجذينا ا شج نأالن ر ش ج نمن جمن صجوشرنأالنا شج نعماجش نمجننا اجش ش ان،ن1941اأ اشدنا ومخس،نات ناجو ن
 .(1994)ا شف ،ناخدرةنع  ن ماشلنالإع خعنا عما نإ  ن شخرن  ر خئ ن

 تعريف الخمية الشمسية0.7.0
 أانا   راضجائش  (photovoltaic PV) ،نا اجم ن جذ حنا الشجخنا ضجائش  (solar cell)ا الشجخنا عماجش 

(photoelectric)..  ة ججخزنشقججامن  ماشججلنا طخاجج نا ضججائش نم خعججرةنإ جج نطخاجج ن  ر خئشجج .ن ااججخط نا  ججأثشرنناهجج
،نا ا شجججج نا عماججججش نالأ ثججججرنااجججج ادامخن(2020/ا الشخ_ا عماججججش ،نhttp://ar.wikipedia.org/wiki)نا ضججججائ 

أانأ ثججرناش  جج نن2م ججمنن1000إ جج نن   ججاننمججنن  ججارينراشقججهنمججننا اجج ش اننماججخم ناججطم خن  شججرينواجج شخناججدن صججل
مدىنةخو  نا ا ش نشم اينع  نعاائبنمننذراتنامخاش نا   ختؤنا ذ حنش   رنمننا وجاعنن5ام  خنماا  ن م م.ناا 

نPمننأع خينا ماصلت،نأمخنا ةخوبنالآارنتشم اينع  نذراتنثلثش نا   ختؤناش   جرن جذ حنمجننا وجاعننNا اخ بن
رضن لأعجج  نا عماججش نش ججاننعججخدةنراشججقنا اججمحنةججداناشم ججايناججطمهنع جج نا ماةججب.نتخ ةخوججبنذانا اججطحنا م جج

ننأمججدنأاطججخبنا ا شجج .نأمججخنا ةخوججبنالآاججرن أعججرطهنم دوشجج نراشقججهنم صجج  ن   ضجج خن  مججلنا صججخلن  ر جج نةشججدن  ججا 
ننا قطبنالآارن  ا ش  ن.عوفاص(ن)ع دنا رزاقنانتشم ايناخعدةنمننط قهنم دوش نراشقهناامدةن  ا 

 مكونات نظام الخلايا الشمسية0.7.08
ن–نامجججداتنا عجججمنن-نا مصجججفات ن–نا  ةمجججرن) خوجججل(ن-نا امجججدةن)مادشجججال(ن-نامجججدةنا ا شججج نا عماجججش ن)تا اتا فشججج (

ن(2000)ا وةخر،ن.ا ممالن–نا  طخرشخت
 أنواع الخلايا الشمسية المستخدمة0.7.1

مننماادنما  ف نإلانأننأب بنهذينا ماادنوخدرةنا اةادن خ ط ش  نأان  خناااصناجخم نن من صوشرنالشخنعماش 
م اث ن   شئ نأانم قدةنا  صوشرنا خهظ نا   خ شننا  ض خنلانشزالن متنا دراا ناا  مثناع شهنتقدن ر جزنالاه مجخمن

عججلاةنع جج نأننا   مججخءننع جج ن صججوشرنا الشججخنا عماججش نا اججش ش اوش ناذ ججحن  ججاترنعوصججرنا اججش ش اننتجج نا ط ش جج 
ناا  خمثشنن م واانمنندراا نهذانا  وصرندراا نما فشض نا  رتاانع  ناااصهنا ما  ف نامننأهمنأوااع خن:

 Almthblrp silicon solar cells  :ا الشخنا عماش نا اش ش اوش نا م   رةنن-ن1
أانعدشجدن (mono crystalline)دين صجورنهجذينا الشجخنمجننا اجش ش اننع جرنإومجخءناضج خننمجننا اجش ش اننأمجخنن

ثمنشؤربنإ  نراخئقنان  خ من شمشخئشخًناتشزشخئشخًنع رنمراملنما  فج ن  صجلنإ ج نالشجخنن (multy crystalline)ا    ر
 . عماش 

%ناا الشججخنا اججش ش اوش نأمخدشجج نا    ججرنبخ شجج نا ججثمننمشججثنصجج ا  نن17ن–ن9 فججخءةنهججذينا الشججخنعخ شجج ن  ججرااحن ججشنن
ن   لحنا طخا ن شومخنا الشخنا اش ش اوش نعدشدةنا    رن    رنأالن   ف نمننأمخدش نا    رناأالن فخءةنأشضخنًا  قوش نااا

 ا الشخنا عماش نا اش ش اوش نالأمارتش ن)نم صدع نا    ر(:-ن2
Silicon solar cells Alomorvip (cracked crystallization)نوفاص()ع دنا رزاقنانع

نالشخنالأتلمنا رتش  ن-3
ن(1994)ا شف ،نا الشخنعدشدةنا ط قخت -4
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 أشكال الخلايا الشمسية وتكاممها مع أجزاء المبنى 0.7.2
ش من ر شبنا  خملنا الشجخنا فا اتا  شج ن جخ م و نعجننطرشجقناثوجشننمجننأةجزاءيناا جذينش ضجحنمجننال  مجخنا  عج شلن

تجج ن(2007)ت ججري،نت ججري،نانع ججدنا مججختظ،ننننا الشججخنع جج نا م وجج ناا م مججثلننتجج نالأاججقنناا ااة ججختا وججخ منمجج
نمخ  ناا لللنالأاقننلا دنمننمراعخةنالا  :

 تجج نمخ جج ن ازشججرنا امججداتنع جج نأ ثججرنمججننمةماعجج نشراعجج ندرااجج نا ظججللنم جج نلان  قجج ن ججخ ظللنع جج ن
 وفا خن

 .نشراع نأننش اننا اقننا لنا اصالنإ شهن ا ا  نعم شختنا صشخو نا دارش ن
 .نشراع ن اتشرنأمخ نن   طخرشختنامفظ خنمننا  ااملنا ةاش نا ما  ف ن
 شراع ن لت ناقاطنظللنع  نا امداتنا فا اتا  ش نمجننأينم وج نمةجخارنأانعوخصجرنعخ شج ن جخلأ راجن

 .(2020،نALsaeed)نأانالأعةخر
هوخحنا  دشدنمننا طرقن  ر شبنا الشخنع  نالأاقننا ما اش نأانا مومجدرةنأانا ااة جختن أوااع جخ.نا وقاجمنطجرقن
ا  ر شججبنتجج ن ججلنوججاعنمججننأوججااعنالأاججقنناا ااة ججختنماججبنزااشجج نا  ر شججبناالإوعججخءنإ جج نط قججختنمل قجج ناط قججختن

ن حن خ وا  ن لأاقننا ما اش .مف ام ن خ ةخيناامدناط قختنمف ام ن خ ةخهشنناذ

ن
ن(2020،نALsaeed)نا م و نا مخئ  نأاطحاا ادامنا الشخنا عماش نع  ننإم خوش (ن1ا ع ل)

أمجججخن خ واججج  ن لأاجججقننا مخئ ججج نأانا مومجججدرةنت قاجججمنطجججرقنا  ر شجججبن  الشجججخنتش جججخنإ ججج نالشجججخنمر  ججج نع ججج نالأاجججقنن
)ت جري،نت جري،نانع  نأاقننارمشدش ناأاقننمفرادةن خ اخعناالشخنمر   نتجاقنط قجختننالاردازش ناالشخنمر   

ن.ن(2007ع دنا مختظ،ن

ن
ن(2020،نALsaeed)ا م و نا مخئ  نأاطحاا ادامنا الشخنا عماش نع  ننإم خوش (ن2ا ع ل)

ن
ننا مخئججلنشم ججننااجج لللنا اججقنن  اةشججهنمشا ججهنوخمشجج نا ةوججابنا زااشجج نمشججلنع جج نتجج نا م ججالنا م خمجج نتجج نا اججق

الاتق ن اخاىنا زااش نا مط ا  ن امداتنا الشخنا فا اتا  ش ن.ناشم نن قاشمنا اقننإ  نعدةنامجداتنمخئ ج ن  ازشجرن
نا  رن مش نمننامداتنا الشخنا فا اتا  ش نع شهن.
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عمججلنا  ججزلنا مججرارينا م ججخحن،ن مججخشم نن اةشججهنا مشججالن  اججقنن عجج لنناأشضججخنشم ججننااجج لللنا اججقننا مخئججلنتجج 
نمو زلنعنن اةشهنا م و ن.

أمخنت نمخ  نا ااة ختنت وخحنااة ختنمل ق ناأارىنمف ام ،نت نهذينا م النشم نن  م مجخرينااج لللن
شججخنا ااة جج نا ةوا شجج ن  م وجج نتجج نعمججلن عجج شلنم مججخرينمشججثنشم ججنن اظشفججهن ادمجج ن اةشججهنامججداتنا ال

 ا فا اتا  ش نمرن لت نا ظللن.
اشم نن  فرابختنأافلنا امداتنأنن ا للن أمخ نن   طخرشختنا خا نالأة زةنا لزم نأان فرابختن  ملن

 عزلنمرارين  لت نا عمسنا م خعرةن.

ن
ن(2020،نALsaeed)(ن اضحن شفش ناا ادامنا الشخنا عماش نت نا ااة ختنا م خو 3ا ع ل)

ن
ن(2020،نALsaeed)(ن اضحنأع خلنالأاطحنا موموش ن  الشخنا فا  ش 4ا ع ل)

ن
تجج نمخ ججج نااججج ادامنامجججداتنا طخاججج نمججننا الشجججخنا فا اتا  شججج نع ججج نعججج لناطججرنم جججختئن زشجججدنمجججننتجججرصن

ا  ج ن  ااتجقنمجرنعج لنا قطجرنناا ق خ  خنلأع  نا عمسنات نهجذينا مخ ج نشراعج نا م مجخرين  جضنا م جال
   ججرنا عججمسن زشججدن فججخءةنا طخاجج نا م ةججددةنن(Sun Tracking)ا م ججختئن.اتجج نمخ جج نااجج ادامنأوظمجج ن

%نعننالأوظم نا ثخ  ج ن.نا جذ حنا مجخلنتج نمخ ج نااج ادامنأوظمج نمر جزةنلأعج  نا عجمسنعجنن33 وا  ن
ن.نConcentratorطرشقنا  داختنا ام ن
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ن
ن(2020،نALsaeed)امداتنا طخا نمننا الشخنا فا اتا  ش نع  نع لناطرنم ختئ(ن اضحناا ادامن5ا ع ل)

ت نمخلاتن  ذرناضرنا الشخنا فا اتا  ش نع  نالأاطحنأانع  نا موعأنشم ننالاع مخدنع  نا فرابختن
فا اتا  شج نتج نالا ةجخينا ممشط ن خ موعأنمرنعدمن  رضهن  ظللنا م خعرةنا ذ حنشفضلناضرنا الشجخنا 

،نALsaeed)ا ةوا  نا عرا ،نا ةوا  ،نا ةوا  نا لر  ن  م و نا لت نا ظللنمننا م جخو نا مةجخارةن
2020) 

 
ن(2020،نALsaeed)(ن اضحنام خوش ناا ادامنا الشخنا عماش ن خ قربنمننا م و 6ا ع ل)

ن

ن
)ت ري،نت ري،نانع دنن(نشاضحنالأع خلنا   ن ظ رن  خنا الشخنا فا اتا  ش نع  نأب ف نا م خو 7ع ل)ا 

ن(2007ا مختظ،ن
ن  
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 -ثانيا8ً الجزء العممي8
ن-مدينة سبها8 1.0

عجججججججججججججمخلالنا جججججججججججججشنناطججججججججججججج نطجججججججججججججالن°ن27,00ان°ن27,7 قجججججججججججججرنمدشوججججججججججججج ناججججججججججججج  خن جججججججججججججشنندائر ججججججججججججج نعجججججججججججججرضن
 منعجججججججججججججججججججججججججججججججججننماججججججججججججججججججججججججججججججججج ايناجججججججججججججججججججججججججججججججججطحنا  مجججججججججججججججججججججججججججججججججر.420،نا ر فجججججججججججججججججججججججججججججججججرنعجججججججججججججججججججججججججججججججججراخلن°14,23ان°ن14,29

 ججججججججججمنعججججججججججننا  خصججججججججججم نطججججججججججرا  سنذاتنا مااججججججججججرن750 قججججججججججرنمدشوجججججججججج ناجججججججججج  خنتجججججججججج نةوججججججججججابن ش شججججججججججخنع جججججججججج ن  ججججججججججدن
ا ةلراتجججججججججججج نع جججججججججججج ناججججججججججججطنا اججججججججججججخملنا لر جججججججججججج ن مججججججججججججدهخنا اجججججججججججج  نمججججججججججججننا جججججججججججج للنا صججججججججججججلشرةنتجججججججججججج نا ة  ججججججججججججشنن

مخ ش نا عجججججججججمخ ش نا عجججججججججراش ناا ةوا شججججججججج ن مجججججججججخن مجججججججججشطن  ججججججججججخنا  ث جججججججججخننا م مر ججججججججج نمجججججججججننا ة ججججججججج نا عجججججججججمخ ش ناا عجججججججججج
نأ لر ش نا    رنعخصم نا ةواب.

 سطوع الشمس و الإشعاع الشمسي لمدينة سبها1.08
%ن مججخن   جج نأاصججخهخنتجج ن ججخا نأعجج رن70 صججلنواجج  ناججطاعنا عججمسنإ جج نأدوخهججخنتجج نعجج رندشاججم رنا واجج  ن

%نا    جرنمججدةنا اجطاعناصججفخءنا اججمخءنعجنن ججااترن مشج ن  شججرةنمجننا طخاجج نا مرارشجج ن90-80ا صجشنن واجج  ن
ن نشم نناا لل  خنت ن دتئ ن شخ  نا ع خءنا  خردة.ا  

 النسبة المئوية لساعات سطوع الشمس8  1.1
هججج نا واججج  نا مئاشججج ن  جججددناجججخعختناجججطاعنا عجججمسنا ف  شججج نإ ججج نعجججددناجججخعختنا و جججخرناش ضجججحنمجججننا  شخوجججختن

ا اججو ن ق جج نناا اججرائطنا ةاشجج نأننواجج  ناججطاعنا عججمسنتجج نمدشوجج ناجج  خن م ججدنطججاالنا شججامن)و ججخرا(نم ظججمنأشججخم
%(نتجج ن اجج  نأعجج رنمججنن90-80(نأنناججطاعنا عججمسنشعججملنم ظججمنا و ججخرن)2ا اججمبن،ناش ججشننا ةججدالن)

%(نتجج نثلثجج نأعجج رنمججننا  ججخمناهججذانش طجج نمؤعججراًنااضججمخًنع جج ناججاةنا اججطاعن75-70ا  ججخمناش ججرااحن ججشنن)
نا عما نع  نمدارنا  خمن.

ن(2016)اا  اثشق،نن2012مدشو نا  خن او ن(نشاضحنا وا  نا مئاش ن اخعختناطاعنا عمسن 2ا ةدالن)
ا او ن
مخرننت راشرنشوخشرن2012

ندشام رنواتم رنا  ا رنا  م رناباطسنشا شانشاوشانمخشانا رشلنس

اخعختن
نا اطاع

73
ن%

79
ن%

81
ن%

84
ن%

85
ن%

87
ن%

91
ن%70ن%74ن%80ن%83ن%90ن%

 المبنى المختار8 1.2
ط شجقندمجمنا الشجخنا عماججش نتج نا م جخو نا اج وش ،نان قججدن جمناا شجخرنم وج ناجج و نتج نهجذانا ةجزءناجاننشجج من 

ن مدشننا  خ.
هانم و نا و نمننطجخ قشنن،نشقجرنةوجابنبجربنمر جزنا مدشوج ناش  جدنعو جخننمعمومات عن المبنى 8 1.2.0
شجرةن(،ناهجانش   جرنذانماجقاننأاناماجخم نملطجخةنأتقشج نا عج لن  98 م،ن مخنماضحنت نا عج لن)ن3ماا  ن

(ن اضججشحن ماججخم ن3(نشاضججحنم اوججختنترابخ ججه،ناتجج نا ةججدالن)11 قرش ججخً،ناا عجج ل)ن2من340واجج شخًن قججدرن ججججن
نا ااة ختناوا  نا ف مختنت ن لنااة  .نن
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(نع لنا ماقطنالأتق ن  طخ قنالأرض )ا  خمث(9(ننماارنا م و نت نا مدشو نننننننننننننننا ع ل)8ا ع ل)  

 

 
الأمخمش ن"نا عمخ ش ن"ناا ةخو ش ن"ا عراش ن"،ناا م خ ةختنا ماضاع ن ش خ)ا  خمث((نا ااة ختن10ا ع ل)  

 
)ترشاان،نأاسن صمشمنا للننا اخرة ن  م خو نا ا وش ن  رعشدنن(نشاضحنوا  نا ف مختن  لنااة  3ا ةدالن)

(2018اا  لحنا طخا ن"ندراا نمخ  ن موطق نا  خن  ش شخن"،ن  
 ا ااة  نا لر ش  ا ااة  نا ةوا ش  ا ااة  نا عراش  ا ااة  نا عمخ ش  
2م122.88 ماخم نا ااة   2م165.92  2م114.24  2م147.56   

2م8.08 وا  نا ف مختنتش خ 2م8.52  2م2.72  2م13   

 
ماخم نن مخناننمننالاع راطختنا اخص ن  ادنا  صمشمنا  شئ ن خ وا  ن  ف مختن،تأوهنشع رطناننلان قلنوا  

ن) نا اخرة  نا ةدار نماخم  نإ   نا   ش  نان(10ا وااتذ نا ا وش ، نا م خو  نت  ناذ ح نا ادمش  ن  فرابخت %ن%15
%ن،نا خوتناالن10  فرابختنا م شعش ن.نتولمظنمننا ةدالناننوا  نا ف مختن ةمشرنا ااة ختن من صلنا  ن

نمننا وا  نا ماص ن  خ.
ن
 

ن:استهلاك المبنىمطاقة الكهربائية1.2.0
ا ماججج  م  نا  ججج ن عججج للننالأداات لاججج  لحنماجججبن مشججج ننشم جججخجنا م وججج ن  مشججج نم شوججج نمجججننا طخاججج نا   ر خئشججج 

ا عماجججش نا  ججج نشم جججننانن ا جججدنوفجججسن مشججج نا طخاججج نا  ججج ننخئشججج ،نا جججذيناةجججبنم رتججج ن مشججج نا الشججج خ طخاججج نا   ر خ
نع شهنت نا ةزءنا  خ  .نةخ  الإشا     خنا م و ،ناهلنه نذانةداىناا صخدش نا شئش ن،ناهذانااننوةدن
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 كمية استهلاك المبنى من الطاقة الكهربائية8 1.2.0.0
نا   ن ا   حنا طخا نا   ر خئش نت نا م و :نالأدااتنانالأة زةش من اضشحناب بننالأ  ت نا ةدالن

ن  لنعق نمابنام شخة خناعددنترابخ  خ.نالأة زة(نعددن4ا ةدال)
ن(2ت نا عق ن)نعددنالأة زةن(1 ن)ت نا عقنعددنالأة زةنواعنا ة خز

ن9ن9نمصخ شحنماترةن طخا 
ن1ن1ن  فخزنعخدي
ن2ن2نم شن

ن1ن1نباخ  +نمةفن
ن1ن1نثلة 
ن1ن1نمداد

ن1ن1نعخمننهخ ن
ن2ن2ن  ر(80ااخو )

ن1ن1نم وا ن  ر خئش 
ن1ن1نمةفننع ر
ن1ن1نراشفر

ن(نمقدارنالاا  لحنا شام ناا ع رين لأة زة.5ا ةدال)

نة خزواعنا 
عددن
الاة زةن
ن عق شن

اخعختن
نا  مل

نالاا  لح
ن جججججن ش اناات

نالاا  لح
ن جججججناات

الاا  لحن
نا ع ري

ن ججن ش اناات

الاا  لحن
نا شام ن خ اخع 
ن ججن ش اناات

ن4.32ن129.6ن20ن0.02ن12ن18نمصخ شحنماترةن طخا 
ن5.6ن16ن350ن0.35ن8ن2ن  فخزنعخدي
ن72ن2160ن1500ن1.5ن12ن4نم شن
ن6ن90ن1500ن1.5ن1ن2نباخ  
ن10ن150ن2500ن2.5ن1ن2نمةفن
ن10.5ن315ن350ن0.35ن15ن2نثلة 
ن2.8ن84ن1400ن1.4ن1ن2نمداد

ن0.08ن2.4ن20ن0.02ن2ن2نعخمننهخ ن
ن24ن720ن1500ن1.5ن4ن4ن  ر(80ااخو )

ن3.2ن96ن1600ن1.6ن1ن2نم وا ن  ر خئش 
ن2.6ن78ن1300ن1.3ن1ن2نمةفننع ر
ن0.64ن19.2ن40ن0.04ن8ن2نراشفر
ن132.74ن3993.825ننننن

ن
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 ش جججانااتنتججج نن132.74عججج رشخ،نانكيمـــو وات1771.603مجججننا ةجججدالنواججج و مناننا موجججزلنشاججج  لنمخاشم جججهن
 ااتنشامشخً.ن132740ا اخع ،نأين
 حساب عدد الالواح الشمسية التي تنتج طاقة تسد احتياج المبنى من الطاقة الكهربائية8 1.2.0.0

  PVGIS-CMSAF :لإع خعنا عما نا ما ادم اخعدةن شخوختنا
ن ش انااطن)ا اش ش اننا   اري(.ن3.4ا طخا نالاامش ن  وظخمنا   راضائ :ن

 ٪ن) خا ادامندرة نا مرارةنا ممشط نا مم ش (13.8ا ااخئرنا مقدرةن ا بنا مرارةنااوافخضنالإع خع:ن
  ٪2.6ا ااخرةنا مقدرةن ا بن أثشراتنالاو  خسنا زااي:ن

  ٪نمن14.0أارىن)ا  خ لتن،نا  خ سنإ خ(:نااخئرن
ن27.8%ااخئرنا وظخمنا   راضائ نا مع رح:ن

ن
(نا ماارنا  خمن13ا ع ل)

)  موزل. http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php?map=africa&lang=enن،
2020)  

ن-:مارةختنا  روخمم
Ed-Em-Hd- (ننم ااطن6ا ةدالن)

Hm(http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php?map=africa&lang=en2020،ن) 
 

Ed خءنا شججججام نمججججننوظججججخمنم ااججججطنإو ججججخجنا   ر جججج
ن) ش اااطناخع (

Em م ااجججطنإو جججخجنا   ر جججخءنا عججج رش نمجججننوظجججخمن
نم شنن) ش اااطناخع (

Hd م ااججججججطنا مةمجججججججاعنا شججججججام نمجججججججننالإعججججججج خعن
ا  خ م ن  م رنا مر رنا اامدنمننا لنامداتن

 مننوظخمن) ش انااطن/م رنمر ر

Hm م ااجججججطنمةمجججججاعنالإعججججج خعنا  جججججخ م ن  م جججججرن
لنامجججداتنمجججننوظجججخمنا مر جججرنا اامجججدنمجججننا ججج
ن) ش انااطن/م رنمر ر(
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ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن

ن
ن

ن
ن
ن
ن
ن
ن

(نوةجدناننماجخم نا ااة ج نا ةوا شج ن6 ش جانااتناجخع ،نامجننا ةجدالن)ن260وةدناننا م ااطنالاو خجنا عج رين 
نع شهنومابنالا  :ن0م000.26صختش ن داننت مختن

نخع ناواشخًن،نا قام هنع  نعددنا ع ارنومصلنع  نالاو خجنا ع ر ش انااتنان53733.36 482*111.48
ن ش انااتن/ناخع نع رشخنً 2255.56 ن53733.36/12

 مما سابق نستنتج الاتي8
 الإو خجنا اواينمننا   ر خءن خ  ش اناات/نا او :ن(kWh) 5780 
 (م ااطنأالناو خجنمننا   ر خءنا شام ن خ  ش انااتنت نا اخع نت نع رDec)kwh13.80 
 (م ااطنا  رناو خجنمننا   ر خءنا شام ن خ  ش انااتنت نا اخع نت نع رنمخرسMar)kwh17.80 
 م ااطنااص ناو خجنع رينمننا   ر خءن خ  ش انااتن/نا ع ر:نن(kWh) 551ن(Mar) 
 م ااطناالنأو خجنع رنمننا   ر خءن خ  ش انااتن/نا ع ر:ن(kWh) 428ن(Dec) 
 ش انااتن/نا م رنا مر ر:نم ااطنالاع خعنا عما نا اواي  (kWh/m2)ن6.52ن

  

0-درجة، والتوجه =  04نظام ثابت8 الميل =   
Month Ed Em Hd Hm 
Jan 14.30 445 5.49 170 
Feb 16.00 448 6.23 174 
Mar 17.80 551 7.15 221 
Apr 16.00 480 6.61 198 
May 15.70 486 6.62 205 
Jun 16.10 482 6.85 205 
Jul 16.70 519 7.13 221 
Aug 17.00 526 7.23 224 
Sep 16.50 494 6.98 209 
Oct 15.70 486 6.43 199 
Nov 14.70 440 5.80 174 
Dec 13.80 428 5.25 163 
المتوسط 
 السنوي

15.8 482 6.48 197 

إجمالي لمدة 
 عام

5780 2370 
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 .النتائج و التوصيات28
 النتائج 2.0

 عمخلانًن2-درة ناتق ،ناا  اةهن نن26ا زااش نا مث  ن مشلننالا ااحن ن 
 ش انااتناخع نع رشخن4477.78ًالإو خجنا ع رينمننا   ر خءن خ  ش اناات/نا او :ن  
   ش انااتناخع نع رشخن3993.825ً ر خءن خ  ش اناات/نا او :نالاا  لحنا ع رينمننا  
 ش انااتنع راً.ن261.733 ن3993.825ن-4477.78 منادنام شخجنا م و نمننا طخا نا اتشرنمخادرين  

ناا مصالنع  نتخئضن  ر خئ نشم وهن نا   ر خئش ، نام شخجنا م و نمننا طخا  نا  خمثنت ناد ناخهم ا ذ حناد
نا نت نا ع    نا   نه نمصدرن رترناا لل ه نا عمسنا قاش  نمننعخع  نا ةوا ش  نا ااة   نا ذ حنممخش    خم ،

 ا مرارةنا داا ش ن فرابختنا ةوا ش نت نا م و .
 التوصيات 2.0

 دراا نام خوش نإداخلنااخ شبنةدشدةنت نا  وخءناذ حنمنناللنإداخلنااخ شبنا  مخرةنا عماش نانا  ر شجزنع ج ن
 ا م خو ن ع لنعخمناا م خو نا ا وش نع  ناةهنا اصاص.نالاوظم نا اخ   نت ن صمشم

 اضججرنمق رمججختن  طججاشرنأاججخ شبنا  وججخءن مججخنشججؤدينا جج ناجج ا  نادمججخجنموظامججختنا الشججخنا عماججش نتجج نا م ججخو ن
ا    شمشج نانا جذينش   ججرناطجاةنأا جج ن ةشجلنةدشججدنمجننا م جخو ن ة ججلنموظامجختنا الشججخنا عماجش نمججننضجمننمججاادن

  صمشمنالااقنناا ااة خت.نا  وخءنا داا  نت 
 درااجج نا قججااوشنناا  عججرش ختنا قخئمجج نا اخصجج ن ججخ  اطشطنا  مراوجج ناا  وججخءناا  عججششدنااضججرنا م ججالناا مق رمججختن

  عأنن  دش  خن مخنشم ننمنناداخلنموظامختنا الشخنا عماش نضمننم اننا م خو نا ا وش .
 انن  جاننا مجاادنا ماج  م  نملئمج نانموخاج  ن   شئج نشةبناننش منا  ملنع  نعزلنا م خو نا ا وش ن ع لنةشدنان

اا موجخخنا صجمراايناانن  ججانن مج فظن م خمججلنمجرارينثخ ججتنواج شخناناا شجخرنا م ججخننا موخاجبنتجج نا م وج ناشفضججلن
 انن  اننت نا اطاحنا اخرةش ن  ماائطناالااقنن  ماخهم نت ن رعشدناا  لحنا طخا .

 شججججج نتججججج نا ااة جججججختنا اخرةشججججج ن  اجججججدمن اةشجججججهنامجججججداتنا الشجججججخنشةجججججبناضجججججرنم جججججالنةشجججججدةن  م خ ةجججججختنا م مخرن
ا فا ااا  ش ،ناذ حنمرناا لللنا فربختناافلنهذينا امداتن أمخ نن   طخرشختنا فرابجختنعخز ج ن  مجرارة،نااشضجخًن

 اا لللنا الشخن مظلتناان خاراتنعماش .
 اججش ن ممخش  ججخنمججنناعجج  نا عججمسنا قاشجج نااج لللنا ااة ججختنا ةوا شجج ناا ةوا شجج نا عججراش نتجج ناضججرنالا ججااحنا عم

 ا أتضلن اةشهن لأ ااحنا عماش ،نمرنمراعختنا ةخوبنا ةمخ  ناثوخءناضرنالا ااح.
 . ضرارةنزشخدةنا  اعش نومانا  صوشرنا مم  ن م داتنا الشخنا فا اتا  ش ن  افشضنا رهخنت نالااااقنا مم ش 
 8مراجعال

منن) لن خرشخ(.ن منالاا ردادن
http://www.nerc.gov.sy/index.php?option=com_content&view=article&id=90. 

upinar.up.edu.ps/moodledata/150/solar_energy.pptن) لن خرشخ(.ن منالاا ردادنمنن  وا اةشخن.
نا طخا نا م ةدد.

http://ar.wikipedia.org/wiki نمنن2020،ن7ن25(.ن خرشخنالاا ردادن2020،ن6ن27.ن)/ا الشخ_ا عماش،
ناش  شدشخنا ماااع نا مرة.
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http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php?map=africa&lang=en(ن خرشخن2020.ن.)
ن.https://ec.europa.eu/jrc/en/pvgis،نمنن2020،ن8ن22الاا ردادن

http://dc183.4shared.com/doc/rkqU2Na3/preview.htmlن) لن خ/نا طخا نا عماش نا خرشا.
ن خرشخ(.ن منالاا ردادنمننم وداانصوخع نا مشخة.

Safa Monamed ALsaeed(ن2020.ن.)
https://www.slideshare.net/safaamohammed5496/ss-48217746ن خرشخن.

ن،نمننأوااعنا الشخنا عماش ناطرقندمة خنت نا م خو .2020،ن8ن22الاا ردادن
(.نا  لا نا   خم ش ن شننا م خو ن2007اينشااننع دنا مختظ.ن)اممدناممدنت ري،نمممادنمممادنت ري،نانوع

نا قخهرة:نا ؤ مرنا دا  ن ةخم  نعشننعمس.نهودا نا  شئ .اا الش نا فا اتا  شه.ن
ا  راق:نناا ادامنا طخا نا عماش نت نا م خو .ا  خمنا راهشمنع دنا رزاق،ناناادامنا شدنعوفاص.ن) لن خرشخ(.ن

ناامنا درااخت.ن-ا داثرةنا فوش -ننازارةنالاعمخرنالإا خ
ن.مة  نا طخا ناا مشخة(.نا الشخنا عماش .ن1994،ن6ماننعشخدنا شف .ن)

ندراا نإدمخجنا   دنا  شئ نت نا اططنالإومخئش ن  موخطقنا صمرااش .رمخبنممدينا وةخر.ن) لن خرشخ(.ن
ةوزارن،ن ش شخ:نا خدشمش ننا  شئ نا م وش .ا  لا ن شننمصخدرنا طخا نا ط ش ش نان(.ن2009ص خحنا ان  رن خ اشر.ن)
نا درااختنا   شخ.
ن.ا طخا نانا مشخة(.ن رعشدناا  لحنا طخا ن  م خو نا ا وش .ن2005،ن9عخئع نعمخرنا موصاري.ن)

،ن3ت م نمممدنا اناراض،نتازينعخمرناعاط،نمخدينع  نع  ،نمممدنع  نالط،نانشاوسن عشرنموصار.ن)
ن.مة  نا طخا ناا مشخةوشننالاا  لحنا   ر خئ ن خ قطخعنا موز  .ن(.ندراا نمشداوش ن  ص2003

طرا  س:نن.2012ا وا  نا مئاش ن اخعختناطاعنا عمسن مدشو نا  خن او ن(.ن2016اامنا م  امختناا  اثشق.ن)
نهشئ نالارصخدنا ةاي.

نا قخهرة.نا م خو نا ا وش نذا ش نالإمدادن خ طخا .(.ن2004مممدنماشمرنع دنا ةااد.ن)
 خرشخنن.https://zu.edu.ly/uploadfiles/file-1557932118394.pdfموصارنع  ناش  .ن) لن خرشخ(.ن

ن،نمننام خوش ناا ادامنا طخا نا عماش نت ن ش شخ.2020،ن8ن22الاا ردادن
مؤ مرنا مخدن(.ندراا نا م شلنمعراعنا طخا نا عماش نت ن ش شخ.ن2009ه  نا رممنناممد،نانة رشلن  شرج.ن)

نطرا  س:نا مر زنا قام ن  ماثنالاا خنناا  وخء.نطرا  سن.-وداشننا  ربا م 
ن-ةوزارنندراا نمخدةنا طشننلإعخدةناا ادام خنت ن وخءنا مدننا صمرااش .(.ن2009ا شدنع دنا المنترشاان.ن)

ن ش شخ:نا خدشمش نا درااختنا   شخ.
 م خو نا ا وش ن  رعشدناا  لحنا طخا ن"نأاسن صمشمنا للننا اخرة ن (.ن2018ا شدنع دنا المنترشاان.ن)

نا موشخ،نمصر:نةخم  نا موشخن  ش نا  ودا .ندراا نمخ  ن موطق نا  خن  ش شخن".
 


